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SMOLAMA
- URETEK DEEP INJECTIONS®

kojima se od inZenjer trazi da se uhva-  Ubrizgana smola je, osim toga, ekoloski kom-

te u kostac s ojacavanjem konstrukci-  patibilan materijal i u skladu je sa svim stro-
ja gradevina cije se stanje tijekom godina  gim propisima iz podrucja ekologije. Metoda
znatno i zabrinjavaju¢e pogorsalo. Uzroci  Uretek Deep Injections® zasticena je europ-
ovih problema u velikom broju sluajeva  skim patentom.
se mogu pripisati pojavi nejednolikih slije-
ganja prouzroCenih najceS¢e promjenama
geomehanickih svojstava temeljnog tla zbog,
na primjer, spustanja ili podizanja nivoa
podzemnih voda, ispiranja tla oborinskim
vodama ili pak ispiranja uslijed pucanja vodo-
vodnih ili sanitarnih cijevi. Bez obzira na uzrok
slijeganja, u takvim slucajevima potrebni su
zahvati poboljsanja koji se mogu izvesti na
dva nacina: strukturalnim ojacanjem temelja
ili poboljsanjem geomehanickih karakteristi-
ka tla.
Metoda Uretek Deep Injections® koristi
svojstva smole Uretek GEOPLUS® koja, nakon
Sto se injektira u tlo, pocinje bubriti u svim
smjerovima, razvijajuci pri tom silu koja moze
dostici i 10.000 kPa (100 kg/cm2). Bubrenje je
vece u smjerovima u kojima smola nailazi na
manji otpor, stoga se smola, najprije, usmje-
rava i Siri tamo gdje je temeljno tlo najslabije
i gdje je ojacCanje najpotrebnije. Tek nakon
toga smola se usmjerava prema gore i to
tocno kada okolno tlo, koje je vec¢ ojacano,
pocne pruzati otpor koji je vedi od tezine tla
i gradevine koja se na njemu nalazi. U tom
trenutku, laser, koji se pri¢vrsti na gradevinu,
oznaci trenutak kada dolazi do minimalnog
(1-2 mm) podizanja gradevine (temelja).
Pocetak podizanja znaci da je temeljno tlo, u
tom trenutku zahvata, dostiglo takav stupanj
kompresije i ojaCanja da je otporno ne samo
na staticke napetosti koju uzrokuje gradevina,
nego i na dinamicke koje se stvaraju pri-
likom samog podizanja. To nedvosmisleno
oznacava da je nosivost postignuta zahvatom
sada veca od statickog opterecenja. Izmedu  DANKO SELETKOVIC MAG. ING. MIN.
ostalog, nastalo ojacanje moze se potvrditi i pPReDSTAVNIK URETEKA ZA HRVATSKU

S Sve su brojniji i radireniji sluCajevi u  pomocu penetracijskih ispitivanja.




BUSENJE

Busenje rupa promjera do 3 cm neposredno uz temelje precizno
obuhvacajuci podrugje tla koje treba ojacati. Udaljenost medu
busotinama iznosi 50 do 150 cm. Kroz tako ostvaren sustav vrsi se
injektiranje Geoplus smole u tlo.

SMOLA

Smola Geoplus ® smijesa je razli¢itih komponenti koje u kemijskoj reakci-
ji prelaze iz tekuceg u kruto stanje znatno povecavajuci volumen nakon
Cega u kratkom vremenu dolazi do nastanka vrlo otpornog materijala.
Zbog kratkotrajnosti same ekspanzije djelovanje smole je prostorno
ograniceno, te su onemoguceni eventualni nezeljeni ucinci na okolna
podrucja poput podizanja poda ili plo¢nika u blizini temelja.

INJEKTIRANJE

Injektiranje Geoplus ® smole izvodi se dok je ista jos u teku¢em ekspan-
zijskom stanju nakon ¢ega u vrlo kratkom vremenu povecava svoj volu-
men i do 30 puta. U procesu ekspanzije, a u skladu sa otporima na koje
nailazi, moze razviti naprezanja i do 10.000 kPa.

PODIZANJE

Ekspanzija Geoplus © smole se nastavlja nakon injektiranja u tlo sve do
granice nemogucnosti bo¢ne kompresije. Zatim zapocinju njezini ucinci
koji se ocituju na potrebnom podizanju objekta. Podizanje se prati uz
pomoc postavljenih laserskih uredaja kojima se mjere milimetarski po-
maci, a trenutak podizanja ukazuje na zavrSetak efekta ojacanja tla.

POSTUPAK

e sl B
UMETANJE CIJEVI INJEKTIRANJE SMOLE LASERSKA KONTROLA

TEHNICKI PODACI

= PrOM I DUSOTINE ...ttt b s s s s s s s s s sasssssans <30mm

- Maksimalna udaljenost kamiona-radionice i mjesta zahvata: ........ccoccoveeeveevrceneenneees 80m

- Maksimalna dubina iNJEKLIrAN]a: .......cc.eeeeueerceereesissiesssisssssessssaessessssssssssssssssssssssssssssssens 15m
(od razine temeljenja)

- Medusobna udaljenost bUSOTING: ... 50-150 cm

ZAVRSNI RADOVI:
BAKRENE CIJEVI REZU SE U
RAZINI PODA
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NASE POSEBNE INTERVENCIJE
URETEK DEEP INJECTIONS’
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OMIS - STAMBENA ZGRADA

POBOLJSANJE TEMELJNOG
TLA STAMBENE ZGRADE U O

OBJEKT: Stambena zgrada gradena izmedu 2006. i 2008. godine.

FONDAZIONI Dimenzije objekta 30,0 x 35,0 m na 4 etaze. Postavljena preko tra-
kastih temelja na 150 pilota dubine 12,0 m.

% PROBLEM: Primarno i ocekivano slijeganje zgrade u visini od 20-

30 mm se dogodilo ve¢ po izgradniji prve etaze. Do kraja izgradnje

DEEP INJECTIONS zgrada je ukupno slegnula 50-110 mm zbog ¢ega su se pojavile pu-
kotine na zidovima unutar objekta.

Kako bi se zaustavilo daljnje slijeganje objekta odabralo
serjeSenje poboljsanja temeljnog tlaispod trakastih temelja zgrade
koji su slegnuli. S obzirom na vrlo loSe tlo u zoni od 2,0 - 5,0 m (pro-
padanje busace opreme) i blizinu rijeke primjena ekspandirajucih
smola se pokazala idealnom zbog ograni¢enog podrucja djelo-
vanja i povecanja volumena pri injektiranju. Koristena je URETEK
Deep Injections metoda na ukupnoj duZini od 117 m duznih te-

“opms  penzl|

;. L R13

& PENETROMETRIC TESTS
= RAPPERS
AB.C.... FOUNDATIONS

s

T TLOCRT TEMEL A |~

melja i na dubini od 1,0 do 5,0 m dubine. Radi utvrdivanja efikasno-
sti zahvata izvedeno je preko 40 komparativnih penetrometrijskih
ispitivanja. Radovi su trajali ukupno 30 radnih dana bez iseljavanja
vec nastanjenih stanara.

VERTICAL TEST E )

Test performed the 04/07/2008 (bsfore} and 18107/2008 S g
(after cofumn njecions). E g E

Test performed in the middle of =R g G
the foundation! a2 &=

= -

UKRATKO

- diferencijalno slijeganje zgrade u iznosu od 50-110 mm
- poboljsanje tla ukupnog volumena oko 1500 m3

- ukupna duzina saniranih temelja: 117,0 m

- izbuSeno oko 250 busotina promjera 25 mm radi po-
stavljanja injekcija (svakih 0,5 m)

- trajanje radova oko 30 radnih dana (vecina vremena
utro$ena na busenje temelja) £ g 2z ad g e e

3,04
1
i1

REZULTATI ISPITIVANJA TLA DINAMICKIM PENETROMETROM DPM-30 PRIJE |
NAKON ZAHVATA
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NASE POSEBNE INTERVENCIJE
URETEK DEEP INJECTIONS®
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KARIN (ZADAR) - MOST

POBOLJSANJETLAISPOD
KOLNIKA NA PRILAZU MOSTU

OBJEKT: Most Bijela na drzavnoj cesti DC 27 Karin-Zadar. Izgraden
1982. godine u duzini od 140,7 m i Sirini 7,7 m. Predmet radova su
prilazne ceste sa obje strane mosta i to u duzinama od 21,0 odn.
15,0 m. Dubina nasipa ispod ceste varira od 1,0 - 5,0 m.

FONDAZIONI

-~

PROBLEM: Na prilazu mostu ucestalo dolazi do slijeganja ceste
uslijed ispiranja tla povrsinskom vodom. Kontinuirano poravna-
vanje ceste asfaltom nije donosilo (dugotrajne) rezultate. Trebalo je
pronaci trajno rjesenje bez znacajnog ometanja prometa mostom.

DEEP INJECTIONS

U svrhu poboljSanja nosivosti i karakteristika tla ispod
pristupnih kolni¢kih traka mostu, izvréeno je injektiranje na ukup-
noj povrsini 400 m2 kolnika, od ¢ega 250 m2 sa sjeverne i 150
m2 sa juzne strane mosta dvokomponentnom, poliuretanskom,
ekspandiraju¢om smolom URETEK u zonama od 1,0 do 5,0 meta-

ra, fazno odnosno postepenim izvlacenjem cijevi za injektiranje Most Bijela
PODRUCJE INJEKTIRANJA® LA\ | <
=1 5 = \ \ = N .
// \ A \ X
—ped A i e
N . }’ _':Ii' l‘.ll- _ g ___-" el ) |
e e Y
. e il -
i = o ook 1 S
QO B%-"'* f 5"‘] "\:I "
CIpa _ - S
/.;,. ; N o .-:f -l .h - P
Zadar ! = g . : j:i-g;:".‘f'-'.
4 - / } 'y L' X :- -
uz paralelno lasersko prac¢enje pomaka povrsine kolnicke trake.
Busotine u kolniku su izvedene vertikalno u rasteru injektiranja od 300 _ 2_1?_5 - o
1,25 m. Podrugje ispod sjevernog upornjaka je izgradeno od kame- ZADAR }
nih gromada veli¢ine od 10 do 100 cm metodom ,gromaca“ koje ﬂﬁg [BO 2100
zbog udaljenosti od vertikalnih busotina u zoni KARIN red A, nije TV { PP L
) ) . L r N ¢ 300x11B(85)
u potpunosti zapunjeno smolom. Na prijedlog geomehanicara i 150m 2&
projektanta isto podrucje povrsine cca20 m2 ivolumenacca30m3, E z]’
zapunjeno je horizontalnim injektiranjem direktno u Suplje pro- =

store u svrhu ojacanja i povezivanja kamena samaca sa ostatkom
temeljnog tla, vec injektiranog, dijela ispod kolnika. Za vrijeme
injektiranja, utvrdene vrijednosti pomaka povrsine kolnika krecu se
od 0,5 do 5,0 mm prema gore.

UKRATKO Most Bijela - presjek

- povrsina zahvata: 400,0 m2

- volumen ojacanog tla: oko 1000 m3
- broj budotina za injektiranje: 230

- ukupna duzina busotina: 543,23 m
- trajanje radova: 6 radnih dana

A.0m

GeoAction Uretek'Hrvatska- broj 01 - specijalni zahvati/godina 2019 5



NASE POSEBNE INTERVENCIJE
URETEK DEEP INJECTIONS®

ADRIA (RO) - ITALIJA: OBALNI ZID

| WALLS RESTORING’

SANACIJA OBALNOG ZIDA U
SAMO 33 DANA

FONDAZIONI

OPIS
% Obalni zid rijeke koja prolazi kroz centar grada potreb-

no je sanirati radi dotrajalosti. S obzirom na stanje zida
Y )  Projektom su predvidena 4 faze zahvata:
- poboljsanje temeljnog tla zida ubrizgavanjem poliure-
tanskih smola
MURATURE u skladu s tehnologijom Uretek Deep Injections®.
- ojacanje zida ubrizgavanjem ekspandirajucih poliure-
@ tanskih smola tehnologijom Uretek Walls Restoring®.

- stabilizacija zida bocnim sidrenjem uz pomoc
ekspandirajucih smola.
- konstrukcijsko pojacanje zida pomocu celi¢nih Sipki.

WALLS RESTORING

T ING'
“ DAVID VOLTAN

hv*s
= ‘H‘" “Idejni projekt, koji je, izmedu ostalog, uklju¢ivao
iy | i izvodenje oko 130 mikropilota do dubine od
- 22 metra buenjem obalnog zida je predstavljao
preinvazivno rjedenje s gledista konzervatora
4 B\ i zastite kulturne bastine. Stoga je ponudeno
R rjeSenje koristenjem tehnologija URETEK DEEP
ing=Voltaniie Vo rjeéxnje do- !NJECTIONS‘“’ iWAI__LS RESTOI‘RING® 'kgjejejar'n.éilg
bio nagradu Saveza inzenjera [Jédnako efikasnuizvedburaliuz minimalne ilini=

l/ene,ta za zastitu Sptortneﬁika klyl- kakave Stete za samu strukturu zida, ali i okolnih
ure i sprecavanje stetnih poslje- G i
o, povijesnih zgrada.

TUBOLARE IN ACCIAIO S235JR
ZINCATO A CALDO

@ 22 mm SP. 5 mm - INTERASSE 900 mm
NUMERC DI TUBOLARI = 127

INIEZIONE DI RESINE

POLIURETANICHE ESPANDENT] *

INCLINOMETRO TIPO | TIRANTI IN ACCIAIO ZINGATO A CALDO 928 mm
DGSI- P68 - 232 mm H 157 mm - MOD. | INTERASSE TRA | TIRANTI - 1250 mm
TILTMETER UNIAKIAL® - INSTALLAZIONE A | NUMERO TOTALE TIRANTI = 69
PARETE CON TASSELLO - DAINSERIREIN | LUNGHEZZA BARRA 3000 mm
APPOSITO CAVEDIO RICAVATO LUNGHEZZA ANCORAGGIO RESINA 5000 mm
ALLINTERNO DELLA MURATURA - DIM. INT. FIASTRA ANCORAGGIO DI TESTA mm 300x200
CAVEDIO 30X30X50 cm
O ————— +1
INEZIONE DIRESINE T >
POLIURETANICHE 5 T : ; ;
ESPANDENTI™ T
150,00 YA O | e
FORO 127mm e

INTERASSE 1500mm

sl [ i : o ;
R o ‘o INIEZIONE O] RESINE . 480
TUBO PVC DES0 ; — 900, POLIURETANICHE
MICROFESSURATO i i) ;
CON CALZA — -
L=SPESSORE MURO+150cm e e o |
I T Il - L fl T 1 n
| I L
L 1} Lol
T ST T S I
1 I D - 1
v |

FORO @ 30 mm

: T
v s g
BARRE @ 20 mm 180,00 e s
FILETTATE ZINCATE A& e | e e e e
CALDO CON RESINA e e A e
EPOSSIDICA .=~ I T S A L | A Y
—_— . L ) S LN | S iatia . 5P T
1 1 | e | ) |
I T T I I I I T T T |
T ]
k. INIEZIONE DI RESINE
"% POLIURETANICHE
i . ESPANDENTI®
S = Nl Ll
) | TUBO DI INIEZIONE DELLA RESINA -
; R - . ACCIAID 812 mm -
200,00 | i | ESTRAZIONE DURANTE LA FASE DI

P S _INIEZIONE A VELOCITA' CONTROLLATA

250
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FAZA 1: POBOLJSANJE TEMELJNOG TLA (DEEP INJECTIONS)
Zahvatom se poboljsavaju hidrauli¢na i mehanicka svojstva
tla sve do dubine od 4,0 m od dna temelja zida. Postupak
se izvodi ubrizgavanjem ekspandiraju¢e Geoplus® smole
provodenjem vertikalnih injekcija i postupnim i kontrolira-
nim izvlacenjem cijevi (tzv. kolna).

Za provjeru dobivenih rezultata postignute nosivosti tla
provedeno je 6 penetracijskih testova DPM 30 prije i nakon
injektiranja.

FAZA 2: OJACAVANJE ZIDA (WALLS RESTORING)

Zid sagraden od opeke ojacan je koristenjem Uretek-ove
Walls Restoring® patentirane tehnologije koja primjenjuje
smolu niske sile ekspanzije a radi popunjavanja Supljina
u vezivu i ponovnog povezivanja opeke. Zahvat se izvodi
busenjem vertikalnih busotina kroz zid, promjera 30 mm,
sve do dubine od 6,0 m. Kroz busotine se zatim umecu cije-
vi promjera 20 mm kroz koje se onda ubrizgava Walls Re-
storing smola, postupno izvlacedi cijevi od dna prema gore.
Provjera ucinkovitosti izvedena probama vodopropusnosti
tretiranog zida nakon zahvata.




FAZA 3: POSTAVLJANJE CELICNIH SIDARA
Sajle promjera 28 mm postavljene su u tlo kroz perfo-
rirane cijevi ukupne duzine 9,0 i pod nagibom od 25°u
odnosu na horizontalu. Kroz cijevi je zatim ubrizgava-
na je ekspandirajuca smola koja je u tlu stvorila sidra
duzine 5,0 m i promjera prosje¢no 30 cm.

Postavljene su i Celicne pocincane ploce za raspodje-
lu opterecenja koje su zategnute pomocu moment
kljuca.

4, FAZA: KONSTRUKCIJSKO OJACANJE ZIDA CELICNIM SIPKAMA
Nakon busenja rupa u zidovima, po cijeloj duzini
umetnute pocincane Celi¢ne Sipke s navojem promjera
20 mm i to pod kutem od 30° od vertikale.

UKRATKO

- ojacano temeljno tlo zida, ukupno 92,0 m’u duzini
(horizontali)

- 0jacanje zida - ukupno 450 m3.

- postavljena 62 boc¢na sidra

- ugradene 122 Celi¢ne Sipke za ojacanje statike zida.
- trajanje radova: 33 radna dana.
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NASI POSEBNI SLUCAJEV!
URETEK DEEP INJECTIONS’

CASSANO D'ADDA - MILANO: MOST

STABILIZACIJATEMELJA
STUPOVA MOSTA

OBJEKT: Most se nalazi na pokrajinskoj cesti ex.S. S. br. 11 gornja
FONDAZIONI dolina rijeke Po, na km 173,743 u Cassano d’Adda (MI).

% PROBLEM Tijekom vremena voda je isprala tlo ispod 3 od 5 nosaca

mosta to je dovelo do njihovog slijeganja. To je posljedicno dove-
DEEP INJECTIONS lo do pucanja i popustanja strukture mosta zbog cega je doslo do
smanjenja njegove funkcionalnosti ali i sigurnosti.

Talpama je omedeno podrucje oko temelja nosaca,
sve do dubine od 3,5 m, nakon ¢ega je ispod temelja injektirana
ekspandiraju¢a URETEK smola velike sile ekspanzije. To je dove-
lo do poboljsanja mehanickih i hidraulickih svojstava tla ispod
3 nosaca na desnoj obali rijeke Adde u ukupnom volumenu od

REALIZZAZIONE FOR|
PER INIEZIONI. PER FASI
DI INIEZIONE {vedi Tav. 4]

| DI CEMENTO!

1100 m3.
Primijenjena tehnologija: Uretek Deep Injections® Europski
patent br. 0851064, ubrizgavanjem poliuretanske smole sile
ekspanzije do 10.000 kPa, koja bubri pod visokim pritiskom, do-
lazi se do poboljsanja (konsolidacije) tla odn. povecanja njegove
nosivosti.

Injektiranje se izvodilo u 4 reda (po bazi) sve do dubine od 3,5 m
i to kroz cjevcice promjera 12,0 mm. Medusobni razmak izmedu
rupa iznosio je 0,80 m.

Pozitivan rezultat zahvata provjeren je komparativnim penetro-
metrijskim ispitivanjima (3 prije i 3 poslije izvodenja).

Trebalo je 18 dana za dovrietak radova i konacnu stabilizaciju.

8 GeoAction Uretek’Hrvatska - broj 01 - specijalni zahvati/godina 2019
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NASI POSEBNI SLUCAJEV!
URETEK DEEP INJECTION®
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SV.IVAN ZELINA: CRKVA

;'\

POBOLJSANJE TLA ISPOD
ZVONIKA CRKVE U ZELINI

OBJEKT:
FONDAZIONI Crkva, dimenzija 37,0 x 18,0 m, je temeljena na temeljnim trakama
od lomljenog kamena, vezanima vapnom pijeskom, dubine cca 2,40
% -2,90 m od povrsine. Sirine temelja su kako slijedi: toranj 2,0 m, zvo-
nika 2,5 m i sakristije 1,4 m. Crkva je sagradena 1828. godine. Objekt

se nalazi na glini.
DEEP INJECTIONS

PROBLEM:

Osim znatnog i vidljivog nagnuca samog zvonika crkve vidljive su
znacajne pukotine na konstruktivnim dijelovima crkve. U podrucju
zvonika, dogradnje i sakristije dolazi do permanentnog otvaranja i
prosirivanja postojecih, saniranih pukotina. Uzroci slijeganja se vide
u povijesti gradnje, ali i ispiranju tla oborinskim i slivnim vodama.
Dosadasnja rjeenja podbetoniranjem nisu donosila rezultate.

PRESJEK 1-1, M 1;100 PRESJEK 1-1, M 1;50

T
073 YRH TEMELJA l

2,50 DNO TEMEL) - -, 260

(I

fe o

Sanadla temeljnag a ekspandiajucom smolom
(s URETEK GEOPLUS I jednakovrliedan prolevod)

RJESENJE:

Projektom se predlaze rjeSenje ojacanja (sanacije) temeljnog tla i ojacanja temelja. U cilju
sprjecavanja dodatnih slijeganja i stvaranja neprihvatljivih pukotina predvida se sanacija
tla ispod temelja. Odabrana tehnologija sanacije je oja¢anje temeljnog tla primjenom
dvokomponentne ekspandiraju¢e smole tipa URETEK GEOPLUS koja razvija silu ekspan-
zije do 10.000 kPa, te Ce biti izveden u dvije faze na tri razine kako bi se zbilo tlo do 3,0
m ispod razine temelja, odnosno do 5,4 m od povrsine tla. Za ojacanje zidova temelja
primijenit ¢e se tehnologija sanacije metodom Walls Restoring

UKRATKO

- duzina zahvata: 37,0 m
- trajanje radova: 4 radna dana

TLOCRT PRIZEMLJA OBJEKTA MJ 1:100
- s prikazom zone pobolj$anja tla
~) c‘ w - }

® e

-
Py

nje
+0 40y
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VERONA - ITALIJA: ZRACNA LUKA “VALERIO CATULLO"

URETEK FLOOR LIFT
OBNOVA SLETNE | PARKIRNE STAZE

PAVIMENTAZIONI

FLOOR LIFT

NASE POSEBNE INTERVENCIJE
URETEK FLOOR LIFT

AERODROMA

Zracna luka Verona-Villafranca “Valerio Catullo’, nalazi se izmedu
Villafranca di Verona i Sommacampagna, udaljena oko 12 km od
sredista grada Verone. Ranije se koristila kao vojna zra¢na luka.

Od rujna 2008. postaje zracna luka otvorena za komercijalni promet.

PROBLEM
Armirano-betonske ploce debljine 20 - 25 c¢m, koji ¢ine plo¢nik slet-
ne staze i parkiralista zrakoplova, u nekim podrucjima su pokazali

Tehnologija Uretek Floor Lift® koristi posebnu ekspandiraju¢u smolu
smolu koja se ubrizgava ispod kolnika pista, cesta ili skladisnih hala
te koja popunjava Supljine i ojacava tlo. Daljnjim nastavkom ubrizga-
vanja ima sposobnost podizanja ploca kako bi se njihova visina do-
vela na pocetnu razinu.

Postupak podizanja pazljivo je pracenireguliran s pomocu lasera koji
mogu detektirati milimetarske pomake ploca. Zahvat je obuhvacao
oko 765 m2 podnih obloga i trajao je 4 radna dana.

puknuca i medusobni diferencijalni razmak. Slijeganje pojedinih
ploca iznosilo je i do 30 mm.

Uzroci slijeganja pripisani su promjenama volumena povrsinskog
sloja tla ispod ploca, uzrokovanih ,pumping” efektom na spojevima,
te ispiranju uslijed prodiranja vode u pukotine.

Medu brojnim prednostima Uretek Floor Lift® tehnologije, moguénost
koriStenja tretiranog podrucja unutar nekoliko sati nakon zahvata,
bez sumnje je da od najvecih. lako je za izvodenje zahvata potrebno
vrlo malo podrucje rada i to bez prekidanja prometa, u ovom slucaju
su se radovi odvijali no¢u kako bi se izbjegla i minimalna ometanja.

> UKRATKO

- Potpuno zapunjenje Supljina ispod ploca.
- Vratila se horizontalnost poda.

- Nema rusenja i rekonstrukcije.

- Priblizno 765 m2 obradene povrsine.

- 4 radna dana intervencije tijekom nodi.
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CAVITA

&1

CAVITY FILLING

POSEBNI ZAHVATI
CAVITY FILLING'

RAVENNA - ITALIJA: SKOLA

SLEGNUTI POD: RJ

RUSENJA PODA | PREKIDA NASTAV

Radi se 0 osnovnoj 3koli u Ravenni. Skola je funkcionalna i nastava se
odvija radnim danima. Skola djelomi¢no ima podrum.

Problem je nastao u nepodrumljenom dijelu gdje je zbog nezbijeno-
stinasutog tla s godinama doslo do njegove konsolidacije (spustanja)
i stvaranja praznina. To je dovelo do propadanja poda u prizemlju
zbog ¢ega ga je trebalo stabilizirati.

S obzirom na veliku progresiju spustanja poda i samim time nesigur-
nost boravljenja u objektu, zahvat je trebalo izvesti relativno hitno i
bez prekidanja nastave.

Kao najadekvatnije rjeSenje odabrala se URETEK-ova tehnologija

ESENJE BEZ

Tradicionalne metode punjenja (beton, pijesak, Sljunak, suta...) ne
jamce potpuno zasicenje Supljine i prednaprezanje poda, te je njiho-
vo izvodenje najcesce puno duze.

Cavity Filling® kojom se Supljine popunjavaju kombinacijom Uretek
ekspandirajuce smole i Leca ekspandirane gline (kuglice). Nakon sto
se Supljine zapune glinom, u tako popunjen prostor se ubrizgava
Uretek smola koja kuglice povezuje u stabilnu i laganu cjelinu.

U konkretnom slucaju, na taj se nacin popunilo oko 1.170m3 Supljeg
prostora ispod poda 3kole bez rusenje i uklanjanja odn. zamjene
postojeceg poda. Zahvat je trajao 8 radnih dana uz 2 tima specijalizi-
ranih Uretek tehnicara (4 radnika).

Ekspandirana glina je ubrizgana u Supljinu otvora na podu u pri-
zemlju.

Zahvaljujudi upotrebi podesivih mlaznica, bilo je moguce dobiti
relativno homogeno taloZenje materijala do punjenja oko 90 do 95%
ukupnog volumena.

Nakon sto je punjenje glinom zavrseno i otvori su zatvoreni, na po-
dovima su izbusene rupe u koje su uvucene cijevi za ubrizgavanje
ekspandirajuce smole Uretek.

Smola, koja se $iri, zasicuje unutarnji volumen, kompaktira zrna gline
i dopusta da dosegne naprezanje predvideno projektom.

Faza injektiranja smole je provedena pod stalnom kontrolom lasera
koji mogu signalizirati milimetarske pomake podnice. Kombinirano
djelovanje dvaju materijala je dovelo do brzog i ekonomski najispla-
tivijeg rjesenja, bez prekidanja funkcionalnosti objekta.

- Potpuno zapunjenje Supljina.

- Strukturni integritet poda je obnovljen.
- Nema rusenja i rekonstrukcije.

- Napunjen volumen: oko 1.170 m3.

- Trajanje: 8 radnih dana s 2 tima.
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podbetoniranju i mikropilotiranju

odmah ucinkovit

bez kopanja, buke ili vibracija, ne
zaustavlja funkcionalnost objekta.

ne zagaduje okolis

brzo i snazno bubre

kontrolirana ekspanzija
hidrofobnost

dugotrajnost

URETEK
SVJETSKI LIDER

u konsolidaciji tla s ekspanzivnim smolama.

+ 100.000
ZAHVATA

u cijelom svijetu

+ 25 GODINA

iskustva i inovacija.

EKSKLUZIVNE

TEHNOLOGIJE URETEK

FONDAZIONI

TEMELJI

DEEP INJECTIONS®

PAVIMENTAZIONI

PODOVI
FLOOR LIFT’

DEEP INJECTIONS

Poboljsanje temeljnog tla,
povecanje nosivosti i stabilizacija

Podizanje i stabilizacija podova,
cesta i prometnica.

VODEC]
U SVIJETU
POBOLJSANJATLA e CAVITA

EKSPANDIRAJUCIM 4 EKSKLUZ'VNE ZIDOVI KAVERNE

SMOLAMA WALLS RESTORING' CAVITY FILLING'
TEHNOLOGIJE

CAVITY FILLING
WALLS RESTORING

+200 TIMOVA

Ojacavanije starih zidova, mosto-
va, bankina, obala i poboljsanje
vezivne strukture.

Popunjavanje i stabilizacija
podzemnih Supljina u kombinaciji
smole i ekspandirane gline.

u cijelom svijetu

10 GODINA
GARANCLIE

TAUS D.O.O.

PREDSTAVNIK URETEKA ZA HRVATSKU, SRBIJU, BOSNU |
HERCEGOVINU, CRNU GORU | MAKEDONIJU
JOSIPA JELACICA 112
10430 SAMOBOR
+385 13377007
+385 98 228 058
WWW.URETEK.HR

URETEK

RJESENJE JE
URETEK
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